Лабораторная работа № 1. Измерение физических величин

Цель работы: измерять длину, объем тела, температуру и время; записывать результаты измерений с учетом погрешности.
Приборы и материалы: линейка, термометр, часы, измерительный цилиндр (мензурка); сосуд с водой; два сосуда, объем которых необходимо измерить; брусок, цилиндр из набора калориметрических тел; два тела неправильной формы, одно из них большого размера; отливной сосуд, стакан, нитки.

Задание 1. Определение цены деления измерительных приборов: линейки, термометра, часов, мерного цилиндра (мензурки).

Указания к работе:
1. Рассмотрите шкалы измерительных приборов. Запишите в таблицу единицы измерения, нанесенные на шкале соответствующих приборов.
Примечание: на шкалах приборов, получивших широкое применение, единицы измерения не указаны.
2.Определите цену деления (ц. д.) шкал приборов.
Выберите два ближайших штриха шкалы с числовыми зна- чениями (рис. 1). Из большего значения вычтите меньшее значение. Результат разделите на число делений между значениями. Результаты занесите в таблицу.
ц. д. = a − b ,
n
где а – большее значение; b – меньшее значение; n – число делений между ближайшими значениями шкалы.








Рис. 1
1. 
Определите погрешность измерения по формуле:
∆À = ц. д. ,
2
где ∆À − абсолютная погрешность любой физической величины. Результаты занесите в таблицу.




	Прибор
	Измеряемая величина
	Единица измерения
	Цена деления
	Погрешность измерения

	Линейка
	
	
	
	

	Термометр
	
	
	
	

	Часы
	
	
	
	

	Мензурка
	
	
	
	






Задание 2. Определение размеров тел правильной формы.

Указания к работе:
1. Используя линейку, определите габариты бруска: длину l, ширину b, высоту h, диаметр основания D, высоту цилиндра H.
2. Запишите полученные результаты с учетом погрешности:
A = Aизм. ± ΔA.
Высота цилиндра, H
Диаметр основания, D
Высота, h
Ширина, b
Длина, l
Значение величины с учетом погрешности
Значение величины
Измеряемая величина


Задание 3. Определение объема воды, температуры и промежутка времени, за которое выполнены измерения.

Указания к работе:
1. Зафиксируйте время начала выполнения задания.
2. Налейте в мензурку некоторое количество воды и опреде- лите его объем Vизм..
Примечание: При определении объема жидкости глаз человека
должен находиться на уровне жидкости (рис. 2).

3. Запишите значение объема жидкости с учетом погрешности по формуле:
V = Vèçì ± ∆V .


Определите температуру воздуха в кабинете. Измерьте температуру, 			Рис. 2 опустив термометр в жидкость. Сравните значения температур. 
Запишите значения температур с учетом погрешности измерения.
Определите момент времени завершения измерений. Определите продолжительность выполнения задания. 
     Время начала и конца выполнения задания запишите погрешности измерения.










Продолжительность работы
Время конца работы
Время начала работы
Разность температур
Температура воды
Температура воздуха
Объем воды
Значение величины с учетом погрешности
Значение величины
Измеряемая величина


Задание 4. Определение объема сосуда.

Указания к работе:
1. Наполните первый сосуд водой, затем перелейте воду в мензурку и определите ее объем.
2. Внесите результат в таблицу с учетом погрешности измерения.
3. Повторите измерение для второго сосуда. Заполните таблицу.№



	№ опыта
	Цена деления, см3
	Погрешность измерения, см3
	Результат измерений с учетом погрешности, см3

	1
	
	
	

	2
	
	
	




Задание 5 (дополнительное). Определение объема тела с помощью мензурки.

Указания к работе

1. Налейте в мензурку воду, ее должно быть достаточно для полного погружения тел, объемы которых вам нужно измерить. Определите объем воды, результат запишите в таблицу.
2. опустите в мензурку цилиндр, удерживая ег оза привязанную кнему нить. Определите объем аоды в мензурке вместе с цилиндром.
3. Рассчитайте объем цилиндра, определив расность объемов.
4. Результат измерений занесите в таблицу.
5. Повторите измерения для тела неправильной формы малых размеров.





	
№ опыта
	
Исследуемое тело
	Начальный объем воды
V , см3
1
	Общий объем воды и тела
V , см3
2
	Объем тела V, см3

	1
	Цилиндр
	
	
	

	2
	Тело непра- вильной формы
	
	
	



Задание 6 (дополнительное). Измерение объема тела неправильной формы большого объема (превышающего размеры мензурки).

Указания к работе:
Способ 1. Для определения объема тела, которое не помеща- ется в измерительный цилиндр, воспользуйтесь отливным сосудом, размеры которого превышают размеры исследуе- мого тела (рис. 3).
1. Заполните отливной сосуд до уровня трубки, из которой
будет выливаться вытесненная вода. Под трубку поставьте стакан.
2. Погрузите в отливной сосуд тело неправильной формы до его полного погружения.
3. Вылившуюся в стакан воду перелейте в измерительный цилиндр и определите ее объем. Объем вытесненной телом воды равен объему тела.

4. Запишите с учетом погрешности тат Vт.
Вывод.

полученный  резуль-

Сделайте вывод о записи результатов при прямом изме-
рении с учетом погрешности, о разнообразии измерений,

производимых

с помощью

мензурки. Предложите свои

варианты использования ее как измерительного прибора.


Рис. 3



Ссылка для выполнения лабораторной работы: https://youtu.be/0CtFl0PEu3w?si=6dlgWFrsC076Or_8 

Лабораторная работа № 2.
Определение размеров малых тел методом рядов

Цель работы: научиться выполнять измерения методом рядов.
Приборы и материалы: две линейки с миллиметровыми
делениями; набор малых тел: горошины, пшено, шарики от шарикоподшипников одинакового диаметра; куски проволоки, нитки, винт, шуруп, гайка.
Способ рядов заключается в том, что некоторое количество тел малых размеров выкладывается в один ряд плотно друг к другу. Для определения размера одного тела длину ряда делят на их количество.

Задание 1. Измерение диаметра шарика, размеров горошины и пшена.

Указания к работе:
1. [image: ]Положите на стол две линейки, как показано на рис. 4,
и выложите в ряд N шариков.
2. Измерьте длину ряда в миллиметрах.
3. Найдите диаметр одного шарика по формуле:

Рис. 4

L
dø = N .

Запишите результат с точностью до сотых долей милли- метра.
4. Повторив	пункты	1–3,	найдите	размеры	горошины и пшена:
L
dã = N .

d  = L .

п	N
5. Определите погрешность измерения для каждого случая
по формулам:

∆dш

= ц. д. ; 2N

∆dг

∆d

= ц. д. ; 2N
= ц. д. ;


п	2N
где N – это число измеряемых частиц.




6. Результаты занесите в таблицу

	

№ опыта
	

Исследуемое тело
	
Число частиц в ряду N, шт.
	
Длина ряда L, мм
	
Диаметр частицы d, мм
	Результат с учетом погреш- ности измерения d ± Δd, мм

	1
	Шарик
	
	
	
	

	2
	Горох
	
	
	
	

	3
	Пшено
	
	
	
	

	4
	Проволока
	
	
	
	

	5
	Нить
	
	
	
	



Задание 2. Измерение диаметра проволоки, нити.

Указания к работе:
1. На карандаш намотайте вплотную друг к другу N витков проволоки, как показано на рис. 5.10
11
12
13

2. Измерьте длину получившегося ряда L и определите тол- щину одного витка по формуле:

dпp

= L .
N

Толщина витка равна диаметру проволоки.
3. Рассчитайте погрешность измерения:

Рис. 5

∆dпp

= ц. д. .
2N

4. Повторите измерение для нити:
L
dí = N .

∆dh

= ц. д. .
2N

5. Результаты измерений и расчетов занесите в таблицу.

Задание 3 (дополнительное). Измерение шага резьбы винта и шурупа.

Шагом

резьбы винта

называется расстояние между

двумя соседними витками резьбы.

Указания к работе:L


1. Для

определения

шага резьбы винта измерьте линейкой

длину всей резьбы винта (рис. 6).
2. Подсчитайте количество витков резьбы.

3. Определите шаг резьбы винта по формуле:
d =  L .
N



Рис. 6





4. Результаты измерения занесите в таблицу с учетом погреш- ности:
∆d = ц. д. .
2N
5. Повторите измерения для шурупа:
L
d =	.
N
∆d = ц. д. .
2NШуруп
2
Винт
1
Шаг резьбы с учетом погрешности
d ± Δd, мм
Число
Длина резьбы L, мм
Исследуемое тело
№ опыта
витков
N
, шт.


Задание 4 (дополнительное). Измерение шага резьбы гайки. Для определения шага резьбы гайки можно воспользоваться следующим приемом – перенести рисунок резьбы на бумагу. Для этого аккуратно нанесите графит от мягкого карандаша на резьбу изнутри, введите внутрь гайки полоску бумаги, как показано на рис. 7, и получите отпечаток резьбы.

Указания к работе:
1. Измерьте длину участка с наиболее четким рисунком.

Рис. 7
2. 
Сосчитайте число витков на этом участке.
3. Определите шаг резьбы гайки:

L
d =	.
N
4. Определите погрешность измерения:
∆d = ц. д. .
2N
5. Запишите ответ с учетом погрешности измерения.
Вывод.
Сделайте вывод о точности метода измерения размеров малых тел с использованием способа рядов, сравнив его с прямым измерением физических величин.



Ссылка для выполнения лабораторной работы:  https://youtu.be/ToixTbjXzX4?si=x1oF1prTPmB_5Efa
 
Лабораторная работа № 3.
Определение плотности жидкостей и твердых тел

Цель работы: научиться определять плотность жидкостей и твердого тела с помощью рычажных весов, линейки и измерительного цилиндра.
Приборы и материалы: рычажные весы, разновес, образцы твердых тел различной формы: в виде параллелепипеда, неправильной формы; мензурка, линейка с миллиметровыми делениями.

Задание 1. Определение массы жидкости и твердых тел прямым измерением.


Указания к работе:
1. Подготовьте рычажные весы для измерения.


Указатель

весов должен показывать нулевое значение (рис. 8).
Примечание: если указатель не установлен на нулевое зна- чение шкалы, то для уравновешивания весов можно воспользо- ваться листочками бумаги. В некоторых моделях весов для этой цели закреплены винты с гайками. Закручивая, либо откручивая гайку, можно добиться нулевого показания указателя.
2. Сосуд для жидкости опустите на левую чашку весов.
На другую чашку весов, используя пинцет, положите

такое количество гирек, которое вернет указатель весов на нулевую отметку.
3. Подсчитайте сумму значений масс всех гирь, находящихся на чашке весов.

Рис. 8

4. Запишите результат измерений, в таблицу.

равный  массе  сосуда,

5. Налейте в сосуд жидкость. Используя гири, вновь приве- дите весы в равновесие.

6. Подсчитайте массу всех с сосудом.

гирь,

равную массе жидкости

7. Рассчитайте измерений.сосуда,
с



массу жидкости, определив разность двух


Масса жидкости, кг
Масса жидкости, г
Масса сосуда жидкостью,
г
Масса г
№ опыта














h

b
l
Рис. 9
8. 
Тело, массу которого нужно определить, положите на чашку весов. На другую чашку весов положите такое количество гирь, которое вернет указатель весов на нулевую отметку.
9. Просуммируйте массу всех гирек, находящихся на чашке весов.
10. Запишите результаты измерений в таблицу.Масса
тела, г
Тело неправильной формы
2
Масса тела, кг
а
Взвешиваемое тело

Параллелепипед
№ опыта
1





Задание 2. Определение объема жидкости и твердых тел.

Указания к работе:
1. Перелейте жидкость из сосуда в мензурку, определите ее объем в см3 (мл).
2. Выразите полученный результат в м3.
3. Для	определения	объема	параллелепипеда	измерьте
линейкой его ребра: l, b и h (рис. 9).
Рассчитайте значение объема в см3 по формуле:
V = l ⋅ b ⋅ h.
4. Выразите полученный результат в м3.
5. Объем тела неправильной формы определите с помощью мензурки (рис. 10) по формуле:
V = V2 −V1.
6. Выразите полученный результат в м3.
Рис. 10
Задание 3. Определение плотности жидкости и твердых тел.

Указания к работе:
1. Рассчитайте плотность тела по результатам измерений и вычислений, проведенных в заданиях 1–4, используя фор-
мулу r = m . Определите плотность в	ã	.
	
V	ñì3
2. Результат расчетов занесите в таблицу, запишите полу- ченный результат в êã .
ì3








	
№ п/п
	

Тело
	Плотность вещества,
	Плотность вещества,
	Название жидкости и веществ, из которых
сделаны тела

	1
	Жидкость
	
	
	

	2
	Параллелепипед
	
	
	

	3
	Тело непра- вильной формы
	
	
	


3. По полученным результатам, используя таблицу плотностей, определите названия жидкости и веществ, из которых сделаны тела. Запишите названия веществ в таблицу.
Вывод.
Дайте оценку полученным результатам, предположив, из какого вещества состоит тело по его виду и физическим свойствам.

Ссылка для выполнения лабораторной работы: https://youtu.be/PLTxp8lycQE?si=3C2iaMPoC0HfGKDa




Лабораторная работа № 4. Изучение упругих деформаций

Цель работы: определить коэффициент жесткости по графику зависимости силы упругости от удлинения.
Приборы и материалы: набор грузов, масса каждого равна
m = 0,100 кг; линейка с миллиметровыми делениями,

штатив с муфтами и жинный динамометр).

лапкой; спиральная пружина (пру-


Задание 1. Измерение удлинения пружины при различных зна- чениях силы тяжести.0
0
1




  0



1



2



Указания к работе:
1. Закрепите на штативе конец спиральной пружины, другой конец пружины необходимо снабдить стрелкой-указателем и крючком (рис. 11). При выполнении работы допускается использовать пружинный динамометр.







Рис. 11





2. Рядом с пружиной установите и закрепите линейку с миллиметровыми делениями.
3. Отметьте деление линейки, на которое указывает стрелка пружины.

4. Подвесьте к пружине груз известной вызванное им удлинение массы и измерьте  пружины.

5. К первому грузу добавьте второй, третий и т.д. грузы, запичывая каждый раз удлинение пружины. По результатам измерений заполните таблицу.



Удлинение пружины
|х|, м
Сила упругости
Сила тяжести F = mg, Н
Масса груза
m, кг
№ опыта


Примечание: В каждом из опытов жесткость определяется при разных значениях силы упругости и удлинения, т.е. условия опыта меняются. Поэтому для нахождения среднего значения жесткости нельзя вычислить среднее арифметическое результатов измерений. Воспользуемся графическим способом нахождения среднего значения, который может быть применен в таких случаях.
Задание 2. Построение графика зависимости силы упругости от удлинения, определение жесткости пружины.

Указания к работе:
1. По результатам измерений постройте график зависимости силы упругости от удлинения.
Примечание: При построении графика точки могут оказаться
вне прямой, которая соответствует закону Гука: F = k|x|. Это связано с погрешностями измерения. В этом случае прямую линию надо проводить так, чтобы число точек по обе стороны графика оказалось примерно одинаковым.
2. Выбрав точку в средней части графика, определите соответствующее значение силы упругости и удлинения.
3. Рассчитайте жесткость пружины, используя закон Гука:



Она и будет искомым средним значением жесткости пружины 


Ссылка для выполнения лабораторной работы:    https://youtu.be/jQjUkXw9Bqg?si=gpIXhyma6WfSSqL6 

Лабораторная работа № 5. Исследования силы трения скольжения

Цель работы: исследовать зависимость силы трения скольжения от силы реакции опоры, от площади соприкосновения; определить коэффициент трения поверхностей.
Приборы и материалы: динамометр, деревянный брусок с грузами по 100 г, трибометр.

Задание 1. Исследование зависимости силы трения от силы реакции опоры.

Указания к работе:
1. Определите цену деления шкалы динамометра.

2. Определите вес бруска, подвесив  его к   динамометру , результат внесите в таблицу
3. Положите брусок на трибометр, расположенный горизонтально. Прикрепите к бруску динамометр, равномерно тяните его вдоль доски. Определите силу трения скольжения по показанию динамометра; значение внесите в таблицу.
[image: ]
Рис. 12


4. На брусок поставьте

груз массой 100 г, повторите опыт

5. Добавьте второй, третий грузы, каждый раз повторяя опыт и измеряя силу трения Fтр1. Результаты измерений внесите в таблицу.
6. Рассчитайте общий вес бруска с грузом для каждого опыта, результат внесите в таблицу.

4
3
2
1

Коэффициент трения, μ
Сила трения, Fтр2, Н
Сила трения, Fтр1, Н
Общий вес бруска с грузом (сила реакции опоры)
Р1 = N = Р + mg, Н
Масса груза, m, кг
Вес бруска, Р, Н

№ опыта










Fтр
7. 
По результатам измерений постройте график зависимости силы трения от силы реакции опоры (рис. 13).

8. Сделайте вывод: зависит ли сила трения скольжения от





Рис. 13N


                            силы реакции опоры, и если зависит, то как?
                                Вывод.

                        Задание 2. Исследование зависимости силы трения от         площади соприкосновения.


Указания к работе:
1. Положите брусок на доску боковой поверхностью. Определите с помощью динамометра силу трения Fтр2  при равномерном движении бруска. Значение силы внесите в таблицу.
2. Повторите опыт,  добавив  грузы:  один,  затем  второй и третий.
3. Сравните значения сил Fтр1 и Fтр2 для каждого опыта, сделайте вывод



Задание 3. Определение коэффициента трения.
Указания к работе:
1. В каждом опыте рассчитайте коэффициент трения по формуле: .  Примите g = 10 Н/кг. Результаты расчетов внесите в таблицу.
2. Сравните полученный результат с табличным значением коэффициента трения доски по доске 0,25.
3. Исходя из цели работы, запишите вывод.



Ссылка для выполнения лабораторной работы:     https://youtu.be/zbj1QU55DcA?si=KUbTTBNnWVKW4YBK  


Лабораторная работа № 6. Изучение закона Архимеда

Цель работы: определить силу Архимеда, сравнить ее с весом вытесненной телом воды; исследовать ее зависимость от объема тела, погруженного в жидкость; знать и соблю- дать технику безопасности в кабинете физики.
Приборы и материалы: сосуд с водой, динамометр, штатив с муфтой и лапкой, мензурка, два тела разной массы из веществ, плотность которых превышает плотность жидкости.

Задание 1. Сравнение выталкивающей силы с весом вытесненной жидкости.

Указания к работе:
1. Укрепите динамометр на штативе, подвесьте к нему тело.

2. Определите вес тела в воздухе Р0, результат запишите в таблицу., Н





№ опыта
1
2
Измерено
Вычислено
Р , Н
0
P, Н
V, см3
V, м3
Р , Н
ж
F , Н
А


3. Погрузите тело в жидкость, не снимая его с крючка динамометра. Определите вес тела в жидкости Р.
4. Рассчитайте силу Архимеда по формуле:
FА = P0 – P.
5. С помощью мензурки определите объем тела V, полученное значение переведите в м3.
6. Рассчитайте вес вытесненной воды по формуле:
Pæ = ræ ⋅ g ⋅Vò ,
где g = 9,8 Н/кг,        r	= 1000 кг/м3.æ

7. Повторите опыт с другим телом.
8. Сравните значение силы Архимеда с весом вытесненной воды.
9. Сделайте вывод о выполнении закона Архимеда.
Вывод


Задание 2. Проверка зависимости силы Архимеда от объема, погруженного в воду тела.
Приборы и материалы: два сосуда с водой; рычажные весы без чашечек; два груза равной массы, но разного объема; нитки.




Указания к работе:
1. На рычажных весах закрепите тела, весы
(рис. 14).
2. Опустите тела в сосуды с водой.


уравновесьте

3. Объясните, почему равновесие весов нарушилось. Как
результат опыта соотносится с формулой расчета силы Архимеда? Сделайте вывод.
Вывод.






Рис. 14





Ссылка для выполнения лабораторной работы:     https://youtu.be/e3TgunE0_rY?si=hvwCQjYdbCJZJ5rK 




























Лабораторная работа № 7.
Определение условия плавания тел в жидкости

Цель работы: опытным путем определить условия плавания тел в жидкости; сравнить значение силы тяжести и силы Архимеда в случае, когда тело плавает на поверхности жидкости.
Приборы и материалы: динамометр, мензурка, стеклянная пробирка с пробкой, проволочный крючок, салфетка, сосуд с водой.

Задание 1. Выяснение условий плавания тела в жидкости.

Указания к работе:
1. С помощью мензурки определите объем пробирки, погрузив ее полностью в воду. Полученный результат переведите в м3 и занесите в таблицу.

	№ опыта
	Измерено
	Вычислено
	
Соотношение
Р и FA
	Поведение пробирки при погружении
в воду

	
	Vт, см3
	Vт, м3
	Р, Н
	
FA, Н
	
	

	1
	
	
	
	
	
	

	2
	
	
	
	
	
	

	3
	
	
	
	
	
	













2. Рассчитайте значение силы Архимеда по формуле:


где g = 9,8 Н/кг,
 r= 1000 кг/м3.


FA = 

g Vò 
3. Опустите пробирку в воду, убедитесь в том, что она всплывает нв поверхность воды
4. Извлеките пробирку из воды, высушите ее салфеткой, опре- делите с помощью динамометра вес Р1. Результат запишите в таблицу.
5. Заполните пробирку водой. Опустите в воду, убедитесь, что пробирка тонет в воде.
6. Извлеките пробирку из воды, высушите салфеткой, определите ее вес Р2. Полученное значение внесите в таблицу.

7. Вылейте часть воды из пробирки, добейтесь того, она плавала внутри жидкости (рис. 15).

чтобы

8. Предварительно	высушив,	определите	вес

пробирки

Рис. 15

с оставшейся водой Р3. Результат запишите в таблицу.
9. Сравните значения веса пробирки в трех случаях с силой Архимеда. Сделайте вывод об условии плавания тел.

Задание 2. Сравнение силы тяжести и силы Архимеда при условии, когда тело плавает на поверхности жидкости.

Указания к работе:
1. Определите вес тела Р.
2. Опустите тело в мензурку, по изменению уровня жидкости в мензурке определите объем погруженной части тела Vп. ч..
3. Зная объем погруженной части тела, рассчитайте значение силы Архимеда по формуле:

FA = 

g Vп.u.

4. Сравните значения силы тяжести и силы Архимеда.
5. Изобразите тело на рисунке, укажите силы, действующие на него.
6. Сделайте вывод о соотношении сил, действующих на тело, плавающее на поверхности жидкости.


Ссылка для выполнения лабораторной работы:      https://youtu.be/_gd9ZKK6m58?si=zWb1yK1j6NP6XcTC  
Лабораторная работа № 8.
Нахождение центра масс плоской фигуры



Цель работы: нахождение центра масс плоской фигуры.
Приборы и материалы: штатив с лапкой и муфтой, пробка, плоская фигура произвольной формы из картона, нить с гру- зом (отвес), английская булавка, гвоздь, карандаш, линейка.

Указания к работе:
1. По краям плоской фигуры проделайте гвоздем три отверстия.
2. Вставив булавку в одно из отверстий, подвесьте картонную фигуру к пробке, закрепленной в лапке штатива (рис. 16).
3. К той же булавке прикрепите отвес.
4. С помощью карандаша отметьте на нижнем и верхнем краях пластины точки, лежащие на линии отвеса.







Рис. 16
5. 
Сняв фигуру, проведите через отмеченные точки прямую линию.
6. Повторите опыт, используя два других отверстия в плоской фигуре.02 1  34  56  78  91 01 11 21 31 41 51 61 71 81 92 02 12 22 32 42 52 62 72 82 93 0

7. Проведенные линии должны пересечься в одной точке – центре тяжести пластины (рис. 17). Отметьте ее на пластине точкой О. Эту точку можно назвать центром масс.




O

Рис. 17
8. Убедитесь в том, что вы правильно выполнили задание. Положите фигуру горизонтально на вертикально расположенный карандаш, совместив точку О пластины с острием заточенного карандаша. Пластина будет находиться в равновесии.


Ссылка для выполнения лабораторной работы:      https://youtu.be/VmTae0Jb494?si=vp8pDF2CZLiw6cOs
 
Лабораторная работа № 9.
Определение условия равновесия рычага

Цель работы: выяснить, при каком условии рычаг находится в равновесии.
Приборы и материалы: рычаг, штатив, муфта, стержень для укрепления рычага, набор грузов по 100 г, линейка, дина- мометр.

Указания к работе:
1. Установите рычаг на стержне, закрепленном в муфте штатива (рис. 18).

Рис. 18

2. Уравновесьте рычаг, вращая гайки на его концах.
3. Придерживая правую часть рычага, подвесьте на левую часть три груза на расстоянии           l1 = 6см от оси вращения.
4. Рассчитайте силу, приложенную к рычагу, по формуле:
F1 = m1 g,
где m1 = 0,3 кг.
5. Уравновесьте рычаг, подвесив на правую часть рычага один груз. Измерьте расстояние от оси вращения до точки подвеса груза l2.
6. Рассчитайте силу, приложенную к правой части рычага, по формуле:


где m2 = 0,1 кг.

F2 = m2 g,

7. Результаты занесите в таблицу., м
№ опыта

3
2
1

М2, Н· м

М1, Н· м
 2  1
F1 F2

F2, Н

F1, Н

2, м
1
Вычислено
Измерено









8. Повторите опыт, подвешивая два груза.
9. Повторите опыт, подвешивая три груза.

10. Рассчитайте отношения сил F1  \F2
11. Сделайте вывод о выполнении условия равновесия рычага по соотношению сил и их плеч.
Вывод.

12. Рассчитайте моменты сил F1 и F2 для всех опытов по формулам:
M1 = F1 ⋅ l1 и M 2 = F2 ⋅ l2 .
Сделайте вывод о выполнении правила моментов.



Ссылка для выполнения лабораторной работы: https://youtu.be/O38-YwFDw0U?si=R4o9lauU9WZC7f7R 






































Лабораторная работа № 10. 
Определение КПД наклонной плоскости

Цель работы: убедиться на опыте в том, что полезная работа меньше полной; научиться определять КПД наклонной плоскости; выяснить, как зависит КПД наклонной плоскости от угла ее наклона.
Приборы и материалы: трибометр, динамометр, измерительная лента, брусок, штатив с муфтой и лапкой.

Указания к работе:
1. Установите трибометр наклонно, закрепив его лапкой шта- тива (рис. 19).
2. Измерьте высоту h и длину l наклонной плоскости, резуль- таты измерений занесите в таблицу.

	№ опыта
	Измерено
	Вычислено

	
	h, м
	, м
	F1, Н
	F2, H
	A1, Дж
	A2, Дж
	КПД, %

	1
	
	
	
	
	
	
	

	2
	
	
	
	
	
	
	


l
F
h

3. Подвесьте брусок к динамометру, определите действу- ющую на тело силу тяжести Fт.
4. Рассчитайте полезную работу, которую необходимо совер-
шить при подъеме тела, прикладывая силу F1 = Fт, по фор- муле:
A1 = F1 ⋅ h.
5. Подвесьте  брусок  к  динамометру.  Положите  их на наклонную плоскость (рис. 19). Определите прило- женную силу F2 при равномерном перемещении бруска по наклонной плоскости, результат измерения занесите в таблицу.
6. Рассчитайте совершенную при этом работу:
A2 = F2 ⋅ l.
7. Сравните значения А1 и А2. Определите КПД наклонной плоскости по формуле:





8. Результаты измерений и вычислений занесите в таблицу.
9. Повторите опыт, изменив угол наклона доски:
A1 = F1 ⋅ h. A2 = F2 ⋅ l.



10. Результаты измерений и вычислений занесите в таблицу.
11. Сделайте вывод о зависимости КПД наклонной плоскости от угла наклона.




Ссылка для выполнения лабораторной работы: https://youtu.be/_JjjXNkotK8?si=mG6w-azqEePixEPl 
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